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NOTE AUX CANDIDATS

-> Passation de |'épreuve:
1. Sur les copies :

+ vous devrez composer lisiblement sur les copies avec un stylo foncé : bleu ou noir.
Toute copie illisible lors de la numérisation du fait d'une encre trop claire ne sera
pas corrigée (l'usage de stylo a encre effacable est fortement déconseillé) ;

» l'usage du surligneur et des stylos de couleurs est interdit ;

* pour toute correction, il est recommandé de privilégier un correcteur type ruban
plutét que liquide.

2. Vous devrez numéroter votre composition correctement dans l‘encadré en haut de la
copie.
Chaque numérotation doit contenir le numéro de la feuille€tlénombre total de feuilles
de votre composition. (Ex : 01/05 ; 02/05 ... 05/05).

3. Vous devrez, sur chaque feuille A3, remplir en MAJUSCULES toutes vos informations
d’identification : Nom de naissance, Premier prénom, Numéro de candidature, rempli
de gauche a droite, et Date de naissance.

Nom de naissance : N1O M

orerm
B cerom: [P|R|E|N[O]|M

0]
T

) ,
2 canmuméro o lofolo|1|2]2]4 newte: [ of1 | /] of7|/[1]s]e]2

[Le nurmérn est celui qui figure sur la convocation ou la fedille d'émargement)

(Remplir cette partie & 'zide de la notic

Concours / Examen ; CoNtroleur programmeur exteme o Session: 2027

Epreuve n®: Unlque Matiére : Informathue

CONSIGNES Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officiells, la zone d'identification en MAJUSCULES.
» Me pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiguer sa provenance. /

»  Muméroter chague feuille A3 dans le cadre & droite et placer les feuilles dans ke bon sens et dans I'ordre. Feuille:
+  Rédiger avec un stylo 3 encre foncée (bleus ou noire) et ne pas utiliser de style plume a encre claire.
= M'effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

4. 1l ne doit pas_ysavoir degrature dans le pavé d’identification. Si nécessaire, vous pouvez
demanderiune feuille vierge au responsable de salle.

5. Vous devrez ficomposer uniquement sur les supports de composition officiels de
I'épreuve : les feuilles de format A3 comportant le bandeau d’identification.

6. Notez que dans tous les cas, les feuvilles ne doivent étre ni découpées, ni agrafées, ni
collées.

Les copies sont anonymisées lors des opérations de scannage. Ainsi, les correcteurs n'ont

aucune information sur l'identité du candidat.

- Lors de la collecte des copies :

Vous devrez rendre uniquement les feuilles de composition officielles. Tout autre support
(sujet, brouillon) sera écarté de la correction.
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INFORMATIQUE

Les candidates et les candidats peuvent avoir a leur disposition sur la table de concours le
matériel d’écriture, une régle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique ci-
apres.

Les matériels autorisés sont les suivants :

« les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumeérique ;

- les calculatrices avec mémoire alphanumérique etf/ou avec écran graphique qui
disposent d’une fonctionnalité « mode examen » ;

- un ordinographe ou un organigraphe.

Vous établirez, sous forme d’ordinogramme, I'algorithme correspondant au cas pratique ci-
dessous.

Les langages autorisés pour la réalisation du devoir sont les suivants:
— JAVA

— PHP

- VB/ASP.NET

- PYTHON

— PERL

— JAVASCRIPT

- C++

- OBJECTIVE C

- SWIFT

Les candidats préciseront en en-tétede copie le langage informatique utilisé.

Premiére partie : réponse attendue en 20 lignes,au maximum pour chacune des questions
1. Vous expliquerez 1a différence entre les langages compilés et interprétés.

2. Comparez sauvegarde complete, différentielle et incrémentale. Précisez leurs
impacts sur la restauration.

3. Expliquez pourquoi leimodele de classes IP est aujourd’hui abandonné. Donnez un
exemple avec un routage inter-domaines sans classe (CIDR).

Seconde partie :‘résolution d'un cas pratique

Contexte général :

L'association sportive "AS Gymstad" est un regroupement de clubs sportifs locaux de la
ville de Gymstad. L'association gere plusieurs disciplines sportives comme le football, le
tennis, la natation, et la gymnastique. Elle est ouverte aux habitants de tous ages et
cherche a promouvoir le sport amateur et le bien-étre.

Chaque année, |'association organise des événements sportifs, gere les inscriptions aux
différentes sections sportives, et doit assurer le suivi des paiements des cotisations. Suite
aux Jeux Olympiques, l'association a remarqué une recrudescence des inscriptions aux
différentes disciplines. Actuellement, ces opérations sont gérées manuellement, mais pour
gagner en efficacité, la ville de Gymstad a décidé de financer le développement d‘une
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application de gestion pour "AS Gymstad".

Vous étes chargé(e) de concevoir cette application, qui devra permettre aux responsables
des sections de suivre les adhésions, les paiements des membres, ainsi que d’éditer des
rapports financiers pour la mairie de Gymstad.

Fonctionnalités attendues :

1. Gestion des adhésions: Chaque section sportive (football, tennis, natation,
gymnastique) devra pouvoir enregistrer les adhésions des membres. Pour cela, les
informations suivantes doivent étre collectées: nom, prénom, date de naissance,
adresse, courriel, numéro de téléphone, discipline choisie.

2. Suivi des paiements: L'application devra permettre de suivre les paiements des
cotisations. Un adhérent a 30 jours a compter de son inscription pour régler sa
cotisation. Au-dela de ce délai, un seul rappel automatiqueddoit étre envoyé par
courriel ou SMS. Si un membre met plus de 30 jours apres la relance a effectuer son
paiement, son inscription sera automatiquement annulée.

3. Edition des rapports financiers : Chaque année, ungtapport financier devra étre
généré pour la mairie de Gymstad. Ce rapport inclura':

o Le nombre total d'adhérents par disciplinesportive:

o Le montant total des cotisations percues par discipline.
o Le nombre de membres en retard de,paiements

o Le montant total des cotisations impayées.

4. Statistiques générales: A la demandedde)la mairie), I'association devra fournir un
rapport annuel regroupant :

o La répartition des membres par tranche,d’age (moins de 18 ans, 18-35 ans,
plus de 35 ans).
Le taux de réinscription dessmembres d’une année a l'autre.
Le nombre de nouvéaux adhérents par discipline sur I'année écoulée.

Travail a effectuer :

1. Présenter |'organigramme ‘global dufprocessus de gestion des adhésions et des
paiements sous la forme d’'un arbre programmatique ou d’un ordinogramme.

2. Ecrire I'algorithme,sous forme de pseudo-code ou d'organigramme, qui déclenche
un rappel automatique en cas de'retard de paiement.

3. Ecrire I'algorithme, sous forme de pseudo-code ou d'organigramme, qui permet de
calculer la‘répartitionides membres par tranche d’'age.

4. Ecrire dans le langage choisi une fonction permettant de calculer le montant total
des cotisations pergues pour I'année en cours, par discipline sportive.

5. Ecrire la requéte SQL qui permet de donner la liste des adhérents (nom et prénom)
n‘ayant pas payé leur cotisation malgré une relance.

NB :

Une section sportive gére une discipline sportive.

Les termes « organigramme » et « ordinogramme » sont synonymes.

Une attention particuliere sera portée sur les commentaires des différents algorithmes et
codes rédigés.

Le sujet comporte deux annexes réparties sur deux pages.



ANNEXES

Annexe 1: Description des tables de la base de données de "AS Gymstad"

La base de données relationnelle de "AS Gymstad" est composée des tables suivantes :
Les clés primaires sont représentées en gras et les clés étrangeres en italique dans les
tableaux

Table : Membres

Nom du champ Type Description
id_membre INT Identifiant unique,du membre
nom VARCHAR(100) Nom du membre
prenom VARCHAR(100) Prénom du membre
date naissance DATE Datedde naissance du membre
adresse VARCHAR(200) Adresse compléte du,membre
email VARCHAR(100) courtiel du membre
telephone VARCHAR(15) Numeéro, de téléphone
date _adhesion DATE Date d'inscription a 1'association
Table : Discipline
Nom du champ Type Description
1d_discipline INT Identifiant unique de la discipline sportive
nom_disciplingf VARCHAR(50) | Nom de la discipline sportive (football, tennis, etc.)
tarif annuel |DECIMAL(10,2) Tarif annuel de la cotisation pour la section
Table : Inscription
Nom du champ Type Description
id membre INT Identifiant du membre qui s’inscrit a la discipline sportive
id_discipline INT Identifiant de la discipline sportive
date inscription DATE Date de I’inscription
est payee BOOLEAN Booléen indiquant si I’inscription est payée
date_rappel DATE Date a laquelle un .rappel a et,e enV(?ye,, NULL a I’inscription
remplie lors de 1’envoi d’un rappel
est annulee | BOOLEAN Booléen indiquant si 1 adhelr’zrcliil\),?t%t encore participer ou non a
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Annexe 2 : Exemples de données de I'application "AS Gymstad"

Données table "Membres"

id_membre| nom |prenom (.late_ adresse email telephone |date_adhesion
- naissance -
. 123 rue de . .
1 Dupont | Marie |2005-04-12 . . | marie.dupont@mail.com (0612345678 2022-09-15
la Liberté
456
2 Martin | Jean |1990-11-22|avenue des| jean.martin@mail.com [0698765432| 2021-08-10
Sports
789
3 Bernard | Sophie | 1985-07-30 | boulevard | sophie.bernard@mail.com 0654321987 2023-09-01
du Parc
321 rue de .
4 Leroy |Thomas|2002-12-03 la Rivie thomas.leroy@mail.com |0645783219| 2024-07-25
a Riviere
98 allée
5 Moreau | Claire | 1978-06-05 des claire.moreau@mail.com (0678901234 2020-09-20
Peupliers

Données table "Discipline"

id_discipline | nomydiscipline |tarif annuel
| football 120.00
2 tennis 150.00
3 natation 100.00
4 gymnastique 90.00

Données table "Inscription"

id_membre |id discipline | date_inscription |est_payee|date rappel est annulee
1 1 2024-09-15 TRUE NULL FALSE
2024-08-10 FALSE | 2024-09-10 | TRUE
2024-09-01 TRUE NULL FALSE
2024-07-25 TRUE NULL FALSE
2024-09-20 TRUE |2024-10-20 | FALSE

DB (NN
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Proposition de corrigé type
Premiére partie :

1- Vous expliquerez la différence entre les langages compilés et interprétés.

La principale différence entre les langages compilés et interprétés réside dans la maniere
dont les instructions, également appelées algorithmes, sont traduites en code machine
(c'est-a-dire en code binaire). Les langages compilés sont traduits avant leur exécution,
tandis que les langages interprétés sont traduits au moment de I'exécution.

Cela rend les langages compilés plus adaptés aux taches complexes nécessitant de la
rapidité, telles que le suivi du trafic en temps réel dans les véhicules autonomes.
Cependant, les langages compilés, tels que C et C++, sont généralement plus complexes a
appréhender et a utiliser que les langages interprétés comme Python.

2- Comparez sauvegarde compléte, différentielle et incrémentale. Précisez leurs impacts
sur la restauration

La sauvegarde garantit la disponibilité des donnéesfaprés une panne, une erreur ou une
cyberattaque. Le choix de la méthode dépend.du velumeé, du temps disponible et du
besoin de reprise. Le RTO, ou Recovery Time Objective, désigne le délai maximal
acceptable pour restaurer un service.

La sauvegarde complete (full) copie toutes les données a chaque opération. Elle demande
beaucoup d’espace et mobilise fortement le réseau etles serveurs. Son avantage principal
est un RTO court, car la restauration répose sur un seul jeuide sauvegarde.

La sauvegarde différentielle copie‘les données modifiées depuis la derniére sauvegarde
compléte. Elle limite les volumes$ au début'du cycle, mais ils augmentent chaque jour. La
restauration nécessite la derniere sauvegarde compléte et la derniere différentielle. Son
RTO reste maitrisé, car deux sources suffisent en‘général pour reprendre |'activité.

La sauvegarde incrémentale copie seulement les modifications depuis la derniére
sauvegarde réalisée. Elle réduit fortement les temps de sauvegarde, le stockage et la
charge réseau.

En contrepartie, la restauration exige la sauvegarde compléte puis tous les incréments
successifs.

Son RTO estpsouvent plus leng, surtout si la chaine contient beaucoup de points de
sauvegarde. Un incrément manquant ou corrompu peut aussi bloquer une restauration
complete,

La sauvegarde compléte favorise une reprise rapide, mais coUte plus cher en ressources.

La différentielle ¢onstitue un compromis solide entre stockage et délai de restauration.
L'incrémentale optimise l'exploitation quotidienne, mais impose une restauration plus
complexe.

3- Expliquez pourquoi le modéle de classes IP est aujourd’hui abandonné. Donnez un
exemple avec CIDR

Le modéle historique de |'adressage IPv4 divisait I'espace en classes fixes (A, B et C), basées
sur des frontieres d'octets rigides. Ce découpage manquait cruellement de souplesse :
une Classe B offrait 65,536 adresses, ce qui était souvent disproportionné, tandis
qu'une Classe C se limitait a 254 héotes utilisables, s'avérant parfois insuffisante. Cette
gestion "a la louche" a provoqué un gaspillage massif et une explosion des tables de
routage, menacgant la stabilité du réseau mondial.
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Pour pallier cette inefficacité, le CIDR (Classless Inter-Domain Routing) a introduit |'usage
de masques de longueur variable VLSM (Variable Length Subnet Mask). Désormais, un
réseau est défini par son préfixe (ex: /[26) plutdt que par sa classe. Par exemple, le
bloc 192.168.1.0/26 permet d'allouer exactement 64 adresses (62 utilisables, de 1 a .62),
I'adresse .0 étant réservée au réseau (qui désigne la carte d’identité du réseau, I'ensemble
du bloc) et .63 au broadcast (adresse de diffusion générale).

Cette approche permet une allocation ciblée des ressources et une agrégation de routes
indispensable a la scalabilité d'Internet. Toutefois, le CIDR n'étant qu'un palliatif, le
passage a I'IPv6 reste 'unique solution pérenne pour offrir un espace d'adressage quasi
illimité aux milliards d'objets connectés.

Seconde partie:

1- Présenter l'organigramme global du processus de gestionydes adhésions et des
paiements sous la forme d’un arbre programmatique ou d’un ordinogramme.

DEBUT
Demande d’inscription d’un adhérent
Sl I'adhérent n’existe pas dans |'application
Création de I'adhérent avec les éléments©bligatoires
FIN SI
Inscription de I'adhérent au sport demandé
SI Adhérent paie son inscription dans les 30 jours
Passage du booléen est_payeea TRUE
SINON
Envoi d'une relance de paiément
Remplissage du champdate_rappel a la'date du jour
S| Paiement effectué dans les 30 jours suivant la relance
Passage du boaléen est_payee a TRUE
SINON
Passage du booléen est_annuleé a TRUE
FIN SI
FIN SI
S| Demande d’'Un,rapport statistique de la mairie
Editer les différentes statistiques
FIN SI
En fin d"année edition du rapport financier
FIN

2- Ecrire l'algorithme, sous forme de pseudo-code ou d'organigramme, qui déclenche un
rappel automatique en cas de retard de paiement.

DEBUT
POUR CHAQUE inscription dans le tableau Inscriptions FAIRE
S| date_actuelle > date_inscription + 30 jours
ET inscription.est_payee = FALSE
ET inscription.date_rappel = NULL
ALORS
Envoyer rappel par email/SMS
FIN SI
FIN POUR
FIN


http://192.168.1.0/26

3- Ecrire l'algorithme, sous forme de pseudo-code ou d'organigramme, qui permet de
calculer la répartition des membres par tranche d’age.

DEBUT

INSTANCIER compteur_jeunes =0

INSTANCIER compteur_adultes =0

INSTANCIER compteur_seniors =0

POUR CHAQUE membre dans le tableau Membres FAIRE
age = date_actuelle - membre.date_naissance
Slage <18
ALORS

compteur_jeunes = compteur_jeunes + 1

SINON Sl age <= 35

ALORS
compteur_adultes = compteur_adultes + 1
SINON
compteur_seniors = compteur_seniors + 1
FIN SI
FIN SI
FIN POUR

Retourner (compteur_jeunes, compteur_adultes, compteur_seniors)
FIN

4- Ecrire dans le langage choisi une fofiction permettantide calculer le montant total des
cotisations pergues pour I'année en¢cours, par discipline sportive.

Algorithme global attendu :

Pour chaque inscription dansda liste des inscriptions :

On récupére le nom de la discipline

Si la discipline n‘existe pas déja dans notre liste a retourner

On crée la ligne dans la liste avec en‘eorrespondance le prix de la discipline
Sinon on ajoute une fais le prix a'la ligne'correspondante

On retourne la liste

AVA

public Map<Stringjint> caletlerMontantCotisationsParCategories(List<Inscription>
inscriptions)f
Map<String,int> listeRetour = new HashMap<String,int>() ;
for( Inscription inseription : inscriptions ){

String nomDiscipline = inscription.getDiscipline().getNomDiscipline() ;

if (listeRetour.get(nomDiscipline) != null) {

listeRetour.put(nomDiscipline, listeRetour.get(nomDiscipline) +
incription.getDiscipline().getTarifAnnuel()) ;

}
else
{
listeRetour.put(nomDiscipline, incription.getDiscipline().getTarifAnnuel()) ;

}

}

return listeRetour ;

}
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PHP

function calculerMontantCotisationsParCategories($inscriptions) {
$listeRetour = array();

foreach ($inscriptions as $inscription) {
$nomDiscipline = $inscription->getDiscipline()->getNomDiscipline();
if (array_key_exists($nomDiscipline, $listeRetour)) {

$listeRetour[$nomDiscipline] += $inscription->getDiscipline()->getTarifAnnuel();
}else{

$listeRetour[$nomDiscipline] = $inscription->getDiscipline()->getTarifAnnuel();
}

}

return $listeRetour;

}
VB.net

Function CalculerMontantCotisationsParCategories(inscriptions As List(Of Inscription)) As
Dictionary(Of String, Integer)

Dim listeRetour As New Dictionary(Of String, Integer))

For Each inscription As Inscription In inscriptions
Dim nomDiscipline As String = inscriptioniGetDiscipline().GetNomDiscipline()

If listeRetour.ContainsKey(nomDiscipline) Then

listeRetour(nomDiscipline) += inScription.GetDiscipline().GetTarifAnnuel()
Else

listeRetour(nomDiscipline)=inscription.GetDiscipline().GetTarifAnnuel()
End If

Next

Return listeRetour
End Function

Python

def calculér_montant, cotisations_par_categories(inscriptions):
liste_retour = {}

for inscription in inscriptions:

nom_discipline =finscription.get_discipline().get_nom_discipline()
if nom_discipline in liste_retour:

liste_retour[nom_discipline] += inscription.get_discipline().get_tarif_annuel()
else:

liste_retour[nom_discipline] = inscription.get_discipline().get_tarif_annuel()

return liste_retour

Perl

sub calculer_montant_cotisations_par_categories {
my ($inscriptions) = @_;
my %liste_retour;
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foreach my $inscription (@$inscriptions) {
my $nom_discipline = $inscription->getDiscipline()->getNomDiscipline();
if (exists $liste_retour{$nom_discipline}) {
$liste_retour{$nom_discipline} += $inscription->getDiscipline()->getTarifAnnuel();
}else{
$liste_retour{$nom_discipline} = $inscription->getDiscipline()->getTarifAnnuel();
}
}

return \%liste_retour;

}
JavaScript

function calculerMontantCotisationsParCategories(inscriptions) {
const listeRetour = {};
inscriptions.forEach(inscription => {
const nomDiscipline = inscription.getDiscipline().getNomDiscipline();
if (listeRetour[nomDiscipline]) {
listeRetour[nomDiscipline] += inscription.getDiscipline().getTarifAnnuel();
lelse

listeRetour[nomDiscipline] = inscription.getDiscipliné().getTarifAnnuel();
}
b;

return listeRetour;

e

C++

std:map<std::string, int>
calculerMontantCotisationsParCategories(std::vector<Inscription> inscriptions) {
std::map<std::string, int> listeRetour;

for (const autd& inscription : inscriptions) {
std::string nomDiscipline= inscription.getDiscipline().getNomDiscipline();
if (listeRetour.find(nomDiscipline) = listeRetour.end()) {
listeRetour[nomDiscipline] += inscription.getDiscipline().getTarifAnnuel();
}else§
listeRetour[nomDiscipline] = inscription.getDiscipline().getTarifAnnuel();

}
}

return listeRetour;

}
Objective-C

- (NSMutableDictionary<NSString * NSNumber *>
*)calculerMontantCotisationsParCategories:(NSArray<Inscription *> *)inscriptions {

NSMutableDictionary<NSString *, NSNumber *> *listeRetour = [NSMutableDictionary
dictionary];

for (Inscription *inscription in inscriptions) {
NSString *nomDiscipline = [inscription.getDiscipline getNomDiscipline];
NSNumber *tarifAnnuel = [inscription.getDiscipline getTarifAnnuel];
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if (listeRetour[nomDiscipline]) {
listeRetour[nomDiscipline] = @(listeRetour[nomDisciplinel.intValue +
tarifAnnuel.intValue);
}else{
listeRetour[nomDiscipline] = tarifAnnuel;
}
}

return listeRetour;

Swift

func calculerMontantCotisationsParCategories(inscriptions: [Inscription]) -> [String: Int] {
var listeRetour = [String: Int]()

for inscription in inscriptions {
let nomDiscipline = inscription.getDiscipline().getNomDiscipline()
let tarifAnnuel = inscription.getDiscipline().getTarifAnnuel()

if let montantActuel = listeRetour[nomDiscipline]{
listeRetour[nomDiscipline] = montantActuel +tarifAnnuvel
}else{
listeRetour[nomDiscipline] = tarifAnnugl
}
}

return listeRetour

}

5- Ecrire la requéte SQL qui permet de donher la liste des adhérents (nom et prénom)
n‘ayant pas payé leur cotisation malgréune relance.

SELECT m.nom, m.prenom
FROM Membres m
INNER JOIN inscription’hON m.id“membre = i.id_membre
WHERE i.est_payee = FALSE
AND i.date_rappel NOT NULL
AND i.est_annulee= FALSE
ORDER BY m.nom, m.prenom;
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